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Курс лекций по дисциплине «Статистика»

РАЗДЕЛ 1. Общая теория статистики

Тема 1. Предмет, метод и задачи статистики
Статистика – одна из древнейших отраслей знаний, возникшая на базе хозяйственного учета.

Термин "статистика" происходит от  латинского слова  Status,  - государство, которое вошло в употребление в Германии в середине 18 века. Под статистикой подразумевалась совокупность сведений о государстве, о его достопримечательностях.

Как наука статистика стала преподаваться в 1749 году немецким ученым Готфридом Ахенвалем.

Развитие статистики шло по двум направлениям:

1)  описательная школа возникло в Германии и  было связано с описанием достопримечательностей государства: территории, населения, благосостояния государства и граждан и т.п. – без анализа закономерностей и взаимосвязей между явлениями. Основателем описательной школы был немецкий ученый Герман Контринг (1606 – 1681).

2) «политическая арифметика»  возникло в Англии и  было ориентировано на  выявление на основе большого числа наблюдений различных закономерностей и взаимосвязи изучаемых явлений. Основателем школы этого направления был Уильям Петти (1623-1687). 

Термин «статистика» употребляется в нескольких значениях: комплекс учебных дисциплин; отрасль практической деятельности («статистический учет»); совокупность цифровых сведений, характеризующих состояние массовых явлений и процессов общественной жизни; статистические методы (в том числе методы математической статистики), применяемые для изучения социально-экономических явлений и процессов.
Статистика как наука представляет собой целостную систему научных дисциплин: теория статистики, экономическая статистика и ее отрасли, социально-демографическая статистика и ее отрасли. 

Теория статистики является наукой о наиболее общих принципах и методах статистического исследования социально экономических явлений. Она разрабатывает понятийный аппарат и систему категорий статистической науки, рассматривает методы сбора, сводки, обобщения и анализа статистических данных, т. е. общую методологию статистического исследования массовых общественных процессов.

Теория статистики является методологической основой всех отраслевых статистик.

Экономическая статистика - изучает явления и процессы в области экономики структуру, пропорции, взаимосвязи отраслей и «элементов общественного воспроизводства».

Статистика – это наука, которая изучает количественную сторону массовых социально-экономических явлений в неразрывной взаимосвязи их качественной стороной, а так же количественное выражение закономерностей развития процессов в конкретных условиях места и времени.

Предмет статистики - количественная сторона массовых социально-экономических явлений и процессов, которая изучается неразрывно с их качественной стороной.

Задачи статистики - совершенствование статистической информации базы на основе разработки системы статистических показателей и внедрения государственных статистических стандартов с целью обеспечения органов государственного управления и других структур статистическими данными;

Теоретической основой статистики являются положения социально-экономической теории, которые рассматривают законы развития социально-экономических явлений, выясняют их природу и значение в жизни общества. Опираясь на знания положений экономической теории, статистика анализирует конкретные формы проявления категорий, оценивает размеры явлений, осуществляет разработку адекватных методов их изучения и анализа.

Изучение статистики основано на системе  категорий и понятий, отражающих наиболее  существенные свойства, признаки, взаимосвязи явлений и процессов. 

Предмет статистики исследуется с помощью специальных приемов, способов и методов, направленных на количественное  изучение массовых общественных и социальных и экономических явлений и процессов.

Применение в статистике конкретных методов предопределяется поставленными задачами и зависит от исходной информации.

В процессе развития науки статистики ее методы не оставались неизменными, а обогащались новыми, все более сложными приемами.

Метод статистики (или статистическая методология) представляет собой совокупность приемов, правил и принципов статистического исследования социально-экономических явлений, т.е. сбора сведений, обработки их,  вычисления показателей и анализа (оценки) полученных данных.

Статистические методы: 

- метод массовых наблюдений - сбор первичных данных по единицам совокупности;

- сводка и группировка заключается в классификации, обобщении полученных первичных данных;

- методы анализа обобщающих показателей позволяют дать характеристику изучаемому явлению при помощи статистических величин: абсолютных, относительных и средних с целью установления взаимосвязей и закономерностей развития процессов.
В соответствии с Указом Президента РФ от 9 марта 2004 г. № 314 Государственный комитет Российской Федерации по статистике (Госкомстат России) был преобразован в Федераль​ную службу государственной статистики (Росстат). Область де​ятельности Росстата определяется Положением о Федеральной службе государственной статистики.
Функции Росстата:
· принятие нормативных правовых актов в сфере государственной статистической деятельности;

· обеспечение органов государственного управления официальной статистической информацией о социально-демографи​ческом, экономическом, экологическом состоянии страны;
· осуществление контроля в сфере государственной статис​тической деятельности.
Органы Росстата представляют собой трехуровневую систему с территориальными органами и подведомственными организа​циями Федеральной службы. Росстат руководит работой 75 тер​риториальных органов государственной статистики, в ведении которых находится статистическая деятельность на соответству​ющих территориях республик, краев, областей, автономных ок​ругов и автономной области. 

Кроме того, в систему Росстата включены:

· ГМЦ (Главный межрегиональный центр обработки и распространения статистической информации Федеральной службы государственной статистики),

·  Научно-исследовательский и проектно-технологический институт статистической информа​ционной системы;
·  Научно-исследовательский институт проблем социально-экономической статистики, учебные заведения (колледжи и техникумы, учебные центры).
 Сбор и обработку статистической информации могут также осуществлять министерства и ведомства: Минфин Российской Федерации, МВД и т.д. (так называемая ведомственная статисти​ка). 

Все органы государственной статистики обеспечивают пре​доставление официальной статистической информации органам государственной власти субъектов Российской Федерации.

До 2003г. для описания структуры российской экономики использовался Общесоюзный классификатор отраслей народного хозяйства (ОКОНХ). Вза​мен ОКОНХ Минэкономразвития России был разработан Об​щероссийский классификатор видов экономической деятель​ности (ОКВЭД).
На основе кодов ОКВЭД осуществляется идентификация видов деятельности хозяйствующих субъектов в процессе их го​сударственной регистрации и статистического учета.

Изучение статистических показателей позволяет дать обобщающую характеристику объема и состава явления, выявить и изучить статистические закономерности. Такие закономерности обнаруживаются при  массовом наблюдении благодаря действию закона больших чисел.


Закон больших чисел – объективный закон, согласно которому одновременное действие большого числа случайных факторов приводит к результату почти независимо от каждого случая. 

Т.е. закономерности проявляются лишь в массе явлений при обобщении данных по достаточно большому числу единиц.

Методы статистики

Предмет статистики исследуется с помощью специальных приемов, способов и методов, направленных на количественное  изучение массовых общественных и социальных и экономических явлений и процессов.

Применение в статистике конкретных методов предопределяется поставленными задачами и зависит от исходной информации.

В процессе развития науки статистики ее методы не оставались неизменными, а обогащались новыми, все более сложными приемами.

Метод статистики (или статистическая методология) представляет собой совокупность приемов, правил и принципов статистического исследования социально-экономических явлений, т.е. сбора сведений, обработки их,  вычисления показателей и анализа (оценки) полученных данных.

Статистические методы:

Метод массовых наблюдений - сбор первичных данных по единицам совокупности.

Сводка и группировка заключается в классификации, обобщении полученных первичных данных.

Методы анализа обобщающих показателей позволяют дать характеристику изучаемому явлению при помощи статистических величин: абсолютных, относительных и средних с целью установления взаимосвязей и закономерностей развития процессов.

В процессе статистического исследования  статистические методы обычно применяются комплексно.

В статистике, как и в любой другой науке, средством, инструментом исследования служит математика.

Различие между математикой и статистикой заключается в том, что статистика получает количественные характеристики явлений в их неразрывной связи с качественной стороной. Математика исследует количественную сторону явлений безотносительно к качеству.

В высшей математике выделяют раздел математической статистики, который занимается разработкой математических методов, систематизацией обработки и исследования стоимостных данных для научных и практических выводов.

Организация  системы государственной статистики в РФ на современном этапе

В соответствии с Указом Президента РФ от 9 марта 2004 г. № 314 Государственный комитет Российской Федерации по статистике (Госкомстат России) был преобразован в Федераль​ную службу государственной статистики (Росстат). Область де​ятельности Росстата определяется Положением о Федеральной службе государственной статистики.
Функции Росстата:
· принятие нормативных правовых актов в сфере государственной статистической деятельности;

· обеспечение органов государственного управления официальной статистической информацией о социально-демографи​ческом, экономическом, экологическом состоянии страны;
· осуществление контроля в сфере государственной статис​тической деятельности.
Органы Росстата представляют собой трехуровневую систему с территориальными органами и подведомственными организа​циями Федеральной службы. Росстат руководит работой 75 тер​риториальных органов государственной статистики, в ведении которых находится статистическая деятельность на соответству​ющих территориях республик, краев, областей, автономных ок​ругов и автономной области. 

В систему Росстата включены:

· ГМЦ (Главный межрегиональный центр обработки и распространения статистической информации Федеральной службы государственной статистики),

·  Научно-исследовательский и проектно-технологический институт статистической информа​ционной системы;
·  Научно-исследовательский институт проблем социально-экономической статистики, учебные заведения (колледжи и техникумы, учебные центры).
 Сбор и обработку статистической информации могут также осуществлять министерства и ведомства: Минфин Российской Федерации, МВД и т.д. (так называемая ведомственная статисти​ка). 

Все органы государственной статистики обеспечивают пре​доставление официальной статистической информации органам государственной власти субъектов Российской Федерации. В соответствии с реформированием статистических органов и переходом на международную практику системы учета и статистики в Российской Федерации постановлением Правительст​ва от  2 октября 2006 года была утверждена Федеральная целевая программа (ФЦП) «Развитие государственной статистики в Рос​сии в 2007—2011 годах». Она предусматривает формирование единой межведомственной информационно-статистической сис​темы, позволяющей обеспечивать органы государственного уп​равления достоверными и полными показателями макроэко​номической статистики. Программа будет реализована в течение 5 лет в четыре этапа.
Практика системы учета и статистики включает синхронизацию системы общероссийских классификаторов с международными классификациями. До 2003г. для описания структуры российской экономики использовался Общесоюзный классификатор отраслей народного хозяйства (ОКОНХ). Вза​мен ОКОНХ Минэкономразвития России был разработан Об​щероссийский классификатор видов экономической деятель​ности (ОКВЭД).

На основе кодов ОКВЭД осуществляется идентификация видов деятельности хозяйствующих субъектов в процессе их го​сударственной регистрации и статистического учета.
Тема 2. Статистическое измерение и наблюдение социально-экономических явлений
Статистическое наблюдение - первый этап  любого статистического исследования.

Статистическое наблюдение это сбор данных (фактов, сведений) об изучаемых явлениях. 

Главная задача статистического наблюдения заключается в получении достоверной информации для выявления закономерностей развития явлений и процессов.

Необходимые свойства статистического наблюдения: массовость, достоверность, систематичность.
Этапы статистического наблюдения:

1.Программно-методологическая подготовка проведения наблюдения

2.Организационная подготовка проведения наблюдения 

3.Сбор данных статистического наблюдения 

4.Контроль качества данных статистического наблюдения

5.Выработка выводов и предложений по усовершенствованию статистического наблюдения
При подготовке к проведению статистического наблюдения решаются программно-методологические и организационные вопросы.

Программно-методологические вопросы включают в себя формулировку задачи наблюдения, определения объекта и единиц наблюдения, а также составление программ наблюдения. Объектом наблюдения называют явления или совокупность явлений, информацию о которых собирают в процессе наблюдения. 

Статистическое наблюдение необходимо проводить по строго определенному плану, включающему программно-методологические и организационные вопросы.
Объект  статистического  наблюдения – это ограниченное в пространстве и во времени определенное целостное множество взаимосвязанных единиц наблюдения, о котором должны быть собраны статистические сведения.

Единица статистического наблюдения – это  составной неделимый элемент объекта наблюдения, являющийся основой учета и носителем определенного круга признаков, наличие (или отсутствие) которых у каждой единицы изучаемой совокупности должно быть зафиксировано в процессе статистического наблюдения
Программа наблюдения - перечень вопросов, ответы на которые получают в процессе наблюдения.

Для решения организационных вопросов составляется организационный план статистического наблюдения, определяющий цель, вид, форму, способ наблюдения, место и сроки его проведения.


	План статистического наблюдения

	Программно-методологические  вопросы

	*Определение цели и задач статистического наблюдения

	*Установление объекта и  единицы наблюдения, отчетной единицы или единицы опроса

	*Определение времени статистического наблюдения

	*Разработка программы статистического наблюдения и ее апробация

	*Разработка основного и вспомогательного инструментария наблюдения   

	*Выбор наиболее соответствующего задачам исследования вида, формы и способа наблюдения

	Организационные  вопросы

	*Разработка организационных планов статистического наблюдения

	* Указание органов наблюдения

	* Определение места проведения наблюдения

	* Установление времени проведения наблюдения

	* Размножение и рассылка на места инструментария и документации

	* Осуществление в некоторых случаях пробного наблюдения

	* Подбор, обучение и расстановка кадров

	* Указание сроков и порядка приема, сдачи материалов наблюдения




В результате статистического наблюдения получают первичные данные о единицах совокупности, которые на следующем этапе статистического исследования - этапе сводки - обобщаются в группы, систематизируются.

Для проведения  статистического наблюдения разрабатывается инструментарий наблюдения, который включает в себя формуляр и инструкцию.

По форме статистическое наблюдение может быть проведено через отчетность и специально организованные наблюдения.

Отчетность - представляет собой перечень показателей, характеризующих деятельность предприятий и организаций, представленный в виде форм отчетности, утвержденных Госкомстатом РФ и обязательно предоставляемые в установленные сроки в районные управления статистики.

Специально организованные наблюдения - представляют собой сбор средств посредством переписи, специальных обследований, проводимых работниками органов статистики.

Исследуемые факты могут относиться либо к какому-либо периоду ( добыча угля за год, количество родившихся за месяц, год и т.д. ), либо к определенному моменту времени ( численность населения на начало года, автомобильный парк на конец года и т.д.). Та дата, на которую регистрируются факты, называется критическим моментом. Период, в течение которого проводится сбор данных, называется временем наблюдения.

Статистические данные могут быть получены разными способами: путем непосредственного измерения (подсчета, взвешивания и т.д.), путем опроса и пр.   

Виды статистического наблюдения: 

По времени регистрации фактов:

непрерывное (текущее) (учет кадров)

периодическое (регистрация по мере надобности) (бухгалтерский учет)

единовременное (перепись жилого фонда)   

           По степени охвата единиц совокупности:

сплошное, при котором регистрации подлежат все без исключения единицы изучаемой совокупности

не сплошное, когда обследуется часть единиц совокупности

Последнее может быть организовано как исследование основного массива, анкетное, выборочное и монографическое.

В практике статистики используются как карточные бланки (заполняемы на каждую единицу отдельно), так и списочные (заполняемые для нескольких единиц одновременно).

Собранные в процессе наблюдения сведения должны быть подвергнуты проверке путем логического и арифметического контроля. 

Тема 3. Сводка и группировка статистической информации.

В результате статистического наблюдения, полученная статистическая информация должна быть систематизирована.  

Наиболее распространенным методом обработки и анализа полученной статистической информации является сводка и группировка данных.

Статистическая сводка – это научно организованная обработка материалов статистического наблюдения в целях получения обобщенных характеристик изучаемого явления по ряду существенных для него признаков.

Основные задачи статистической сводки:

 обработать данные статистического наблюдения;

дать характеристику всей совокупности фактов при помощи обобщающих статистических показателей.

Вид сводки: простая, сложная, централизованная, децентрализованная, механизированная, ручная.

Статистическая сводка проводится по специально разработанной программе:

 - выбор группировочных признаков для образования групп и подгрупп;

- определение числа групп, на которые может быть разбита изучаемая совокупность;

- обозначение границ интервалов при разбиении совокупности по количественному признаку;

-  разработка системы статистических показателей для характеристики выделенных групп и объекта в целом;

- разработка макетов статистических таблиц для представления результатов сводки.

Основным моментом сводки является группировка.

Группировка – разделение единиц статистической совокупности на группы, однородные по какому-либо одному или нескольким признакам.

Группировка позволяет упорядочить статистическую совокупность, пригодную для дальнейшего статистического анализа.

Значения, которые может принимать тот или иной варьирующий признак, называются вариантами.

По характеру вариантов признаки делятся на атрибутивные и количественные. Если варианты признака не выражаются числами, то  этот признак называют атрибутивным. Если варианты выражены в виде чисел, то это количественный признак.

Виды группировок:

· количественные, когда она получена по количественному признаку;

· типологические;

· пространственные, созданные по географическому признаку;

· аналитические, предназначенные для исследования зависимости между явлениями.

Построение группировки начинается с определения группировочного признака (основания группировки).

Группировочный признак: разбиение единиц изучаемой совокупности на качественно однородные группы по значениям одного или нескольких признаков.

Виды группировочного признака:

- количественный - число групп зависит от степени вариации группировочного признака: чем она больше, тем больше можно образовать групп;

- атрибутный - число групп определяется числом градаций атрибутивного признака.
После определения основания группировки, решается вопрос о количестве групп, на которые необходимо разбить совокупность.

Число групп зависит от: 

· задач исследования;

· группировочного признака;

· объема совокупности;
· степени вариации группировочного признака.
Если основанием группировки служит количественный признак, то для определения количества групп можно воспользоваться  формулой американского ученого Стерджесса:            
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 – число групп;
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 – число единиц совокупности.

Когда определено число групп следует  установить интервал группировки.
Интервал  группировки – это значение варьирующего признака, лежащие в определенных границах.
Интервал имеет  величину: верхнюю и нижнюю границы или хотя бы одну из них.

- нижняя граница интервала – это минимальное значение признака;

- верхняя граница – максимальное значение признака в интервале

Величина интервала – разница между верхней и нижней границами интервала.

Интервалы группировки в зависимости от их величины бывают равные и неравные. Последние делятся на прогрессивно возрастающие, прогрессивно убывающие, произвольные и специализированные. Возможна группировка с равными и неравными интервалами.

Если вариация признака проявляется в сравнительно узких границах и распределение носит равномерный характер, то строят группировку с равными интервалами.

Величина равного интервала: 

                                                       
[image: image4.wmf],

min

max

n

R

n

x

x

h

=

-

=

                                             

где 
[image: image5.wmf]min

max

x

x

R

-

=

, т.е. размах вариации;
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 − наибольшее значение варьирующего признака;
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 − наименьшее значение варьирующего признака;

Величина неравных интервалов:

а) изменяющихся в арифметической прогрессии:
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б) изменяющихся в геометрической прогрессии:
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где  а – константа – число, которое будет положительным при прогрессивно возрастающих интервалах и отрицательным при прогрессивно убывающих интервалах;

       q – константа – положительное число, которое при прогрессивно - возрастающих интервалах будет больше 1, а при прогрессивно - убывающих – меньше 1.

После определения группировочного признака  и границ групп строится статистический ряд распределения.

Виды рядов распределения:

Атрибутивные - группы строятся по качественному признаку).

Вариационные - (группы строятся по количественному признаку):

- дискретные - группы строятся по признаку, изменяющему дискретно);

- интервальные - (группы строятся по признаку, принимающему в определенном интервале любые значения.
Элементы ряда распределения:
- варианты - отдельные возможные значения признаков.

- частоты - Числа, которые показывают, насколько часто встречаются те или иные варианты в ряду распределения.

Сумма всех частот определяет численность всей совокупности, её объём.

Частоты, выраженные в долях единицы или в процентах к итогу, называются частостями; соответственно сумма частостей равна 1, или 100%.
Анализ рядов распределения сопровождается графическим изображением, по которому можно судить о форме распределения.

Для этой цели строят полигон, кумуляту, гистограмму и огиву распределения.
Результаты группировки статистических данных оформляются в виде статистической таблицы. 

Статистическая таблица – это форма наиболее краткого и рационального изложения цифровых данных об изучаемой статистической совокупности.

Незаполненная цифрами статистическая таблица называется макетом. Макет таблицы — это сетка, состоящая из горизонтальных строк и вертикальных колонок (граф), каждая из которых имеет назва​ние. Клетки, образуемые на пересечении строк и колонок, запол​няют статистическими данными.
Каждая статистическая таблица содержит подлежащее и сказуемое. 

Подлежащим таблицы называется объект, отдельные едини​цы или его части (группы), которые характеризуются соответству​ющими показателями. 

Сказуемым называются показатели, которые характеризуют подлежащее.

Подлежащее таблицы обычно состав​ляет название ее строк, сказуемое — название колонок. Иногда в целях получения более компактной таблицы подлежащее и сказу​емое меняют местами, т.е.,  подлежащее указывают по графам, а сказуемое — по строкам.
Подлежащее статистической таблицы может быть простым и сложным. 

По характеру подлежащего различают: простые, группо​вые и комбинационные таблицы.
В простой таблице подлежащее представляет перечень отдельных единиц изучаемого объекта. (например, перечень предприятий и организаций или перечень отдельных дат (годы, кварталы и т.д:). 

Основа статистической таблицы

	Содержание строк
	Наименование граф (верхние заголовки)
	Итоговая графа

	A
	1
	2
	…
	n - 1
	n

	Наименование строк (боковые заголовки)
	
	
	
	
	

	Итоговая строка
	
	
	
	
	


Статистическими графиками называются условные изображения статистических величин и их соотношений в форме различных геометрических образов.

Они применяются для характеристики развития явления во времени, отображения структуры явления и структурных сдвигов, для изучения взаимосвязи между явлениями.

Статистические графики классифицируются: 

По содержанию выделяют графики сравнения в пространстве, во времени, размещения по территориям. Возможны их комбинации.

По способу построения – диаграммы, картограммы и картодиаграммы.

Диаграммы – изображение статистических данных при помощи геометрических фигур, линий, точек.

Картограммы – географическая карта, которая графически характеризует пространственное распределение какого – либо статистического показателя путем различной окраски, штриховки и т.п.

Картодиаграмма - совмещение картограммы с диаграммой, т.е. в отдельных районах условными знаками наносят абсолютные значения статистических показателей.

По характеру геометрического образа – точечные, линейные, плоские, объемные.

Дискретный вариационный ряд изображается в виде полигона или многоугольника.

Для изображения вариационных рядов используется кумулятивная кривая (кумулята). 

Тема 4. Абсолютные и относительные величины

В результате сводки получают обобщающие показатели, которые отражают количественную сторону явлений. Формами выражения  статистических показателей служат абсолютные и относительные величины.

Исходной формой выражения статистических показателей служат абсолютные величины.

Значение абсолютных величин состоит в том, что они характеризуют абсолютные размеры изучаемых явлений и могут представлять объем совокупности.

Виды абсолютных величин:

- индивидуальные - величины, которые характеризуют размеры признака отдельных единиц совокупности.

- суммарные - характеризуют итоговое значение признака по определенной совокупности единиц, охваченных статистическим наблюдением
Единицы измерения абсолютных величин: натуральные (килограммы, граммы, центнеры, единицы, штуки, др.); условно-натуральные (кормовые единицы, переваримый протеин, условное топливо, др.); стоимостные (рубли, доллары, евро, др.); трудовые (человеко-часы, человеко-дни).

Относительная величина – это   результат деления двух абсолютных величин, характеризующий их количественное соотношение.

Числитель – сравниваемая (текущая) величина. Знаменатель -  база (основание) сравнения. 

Формы выражения относительных величин: коэффициент - если основание принимается за единицу, показывает, во сколько раз, равниваемый относительный показатель больше базисного или какую долю от базисной она составляет. 

в процентах (%) - если база равна 100, в промилле (‰) -если база равна 1000; в продецимилле  – если  база равна 10000.

Выбор формы относительной величины зависит от ее абсолютного значения. Если сравниваемая величина больше базы сравнения в 2 раза и более, то выбирают форму коэффициента. Если относительная величина близка к единице, как правило, ее выражают в процентах.

Виды относительных величин.

Относительная величина планового задания (ОВПЗ)  отношение уровня запланированного на предстоящий период (Хпл) к уровню показателя, достигнутого в предыдущем периоде (Х0): 
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ОВПЗ характеризует изменение исследуемого явления в плановом периоде по отношению к уровню достигнутому в предыдущем периоде.

Относительная величина выполнения плана (ОВВП)– отношение фактически достигнутого уровня в текущем периоде (Хф) к уровню планируемого показателя на этот же период (Хпл):                               
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 Относительная величина динамики (ОВД) характеризует изменение уровня развития какого-либо явления во времени. Она получается путем деления  текущего уровня признака на предшествующий  или базисный уровень признака.

ОВД может быть выражена в коэффициентах или процентах и рассчитана с использованием переменной базы сравнения – цепная и постоянной базы сравнения – базисная:


базисная:
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цепная:
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Относительная величина динамики  называется  темпами роста.

Относительная величина структуры (ОВС) – отношение части единиц совокупности (fi) ко всему объему совокупности (
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ОВС характеризует долю (удельный вес) составных частей целого в ее общем итоге и обычно выражается в виде коэффициента (доли единиц) или процента.

Относительная величина координации – соотношение численности каждых групп входящих в совокупность:
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Они характеризуют соотношение частей изучаемой статистической совокупности, которое показывает, во сколько раз сравниваемая часть является больше или меньше части, принимаемой за основание (базу) сравнения или сколько единиц  одной части приходится на 1, 10, 100, 1000 единиц другой части.


Относительная величина  сравнения:
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ОВСР характеризует отношение одноименных абсолютных показателей, соответствующих одному и тому же периоду или моменту времени, но к различным объектам или территориям. Выражается в коэффициентах или в процентах.

Относительные величины интенсивности – сопоставление разноименных признаков одной совокупности, а также объектов двух связанных между собой совокупностей. Является именованным показателем и может выражаться в кратных отношениях, процентах, промилле и других формах.

При сопоставлении абсолютных величин и рассчитанных на их основе относительных величин необходимо наличие  одинаковой: методологии расчета, круга объектов, единиц измерения периодов времени или даты.

Тема 5.Средние величины

Средняя величина – это обобщающий показатель, характеризующий типичный уровень варьирующего количественного признака в конкретных условиях, месте и времени.

Каждая средняя характеризует изучаемую совокупность по какому-либо одному признаку. Для характеристики любой совокупности, описания ее типических черт и качественных особенностей используется система средних показателей. Выбор средней определяется экономическим содержанием определяемого показателя и исходных данных.

Виды средних величин

1) степенные средние: арифметическая, гармоническая, квадратическая, геометрическая и др.

2) структурные средние: мода, медиана, квартили, децили и др.

Элементы степенной средней

варианта (х) – признак, для которого исчисляется средняя величина;

число единиц (n) –количество вариант в исследуемой совокупности;
веса, частоты (f) – показатели повторяемости вариант в исследуемой совокупности.

Средняя арифметическая 
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простая – равна сумме отдельных значений признака (х), деленной на общее число этих признаков (n):
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Средняя арифметическая  простая применяется в тех случаях, когда варианты представлены индивидуально в виде перечня в любом порядке.

Средняя арифметическая 
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взвешенная:
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 Средняя арифметическая 
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взвешенная применяется в случае неоднократного повторения вариантов.

В качестве весов могут быть использованы относительные величины, выраженные в процентах (d):
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Если относительные величины выражены в коэффициентами, то 
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Средняя гармоническая простая:
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Средняя гармоническая взвешенная:
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Средняя гармоническая 
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 применяется, когда статистическая информация представлена как произведение частот по отдельным вариантам совокупности.

Средняя геометрическая 
[image: image31.wmf])
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 исчисляется извлечением корня степени n из произведений отдельных значений – вариантов признака х. 

Средняя геометрическая применяется в тех случаях, когда индивидуальные значения признака представляют собой относительные величины динамики, построенные в виде цепных величин. Она используется для анализа динамики явлений и позволяет определить средний коэффициент роста.

Между различными видами степенных средних существуют определенные соотношения, которые нашли отражение в правиле мажорантности:
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Способ моментов
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где  
[image: image35.wmf]1
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- величина момента первого порядка;
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 - величина интервала;

А- центральная (условная) варианта ряда.

Свойства средней арифметической величины

1. Если каждую варианту умножить (разделить) на какое либо произвольное число, то  средняя арифметическая увеличится (уменьшится) во столько же раз.

2. Если каждую варианту увеличить (уменьшить) на какое либо произвольное число, то средняя арифметическая увеличится (уменьшится) на это же число.

3. Если все частоты  разделить или умножить на какое либо произвольное число, то средняя арифметическая от этого не изменится.

4. Средняя величина, умноженная на численность всей совокупности, будет равна сумме произведений каждого варианта на его численность. 

5. Сумма отклонений вариант  от их средней арифметической равна нулю.

Средняя хронологическая:
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Средняя хронологическая предназначена для определения средней величины моментного ряда.

Структурные (непараметрические) средние применяются для изучения внутреннего строения и структуры рядов распределения значений признака. 

Мода – значение признака, которое наиболее часто встречается в изучаемой совокупности.

Для дискретных рядов распределения модой является вариант с наибольшей частотой.

Если ряд состоит из четного числа членов, то за медиану принимают среднюю арифметическую из двух серединных значений.

Мода интервального ряда распределения с равными интервалами:
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где х0 – нижняя граница модального интервала;

      i – величина модального интервала;
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 − частота модального интервала;
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 − частота интервала, предшествующего модальному;
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 − частота интервала, следующего за модальным.

Медиана – это значение признака, которое находится в середине ранжированного ряда и делит этот ряд на две равные по численности части.

Медиана интервального ряда распределения:
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где х0 – нижняя граница медианного интервала;
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 − сумма частот;
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 − накопленная частота интервала, предшествующего медианному;
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− частота медианного интервала.


Для определения медианного интервала необходимо рассчитать сумму накопленных частот. Накопленные частоты показывают, сколько единиц совокупности имеют значение признака не больше, чем данное значение и исчисляются путем последовательного прибавления к частоте первого интервала частот последующих интервалов.

Аналогично медиане вычисляются значения признака, делящие совокупность на четыре равные (по числу единиц) части – квартели, на пять равных частей – квинтели, на десять частей – децели, на сто частей – перцентели.
Графическое определение моды и медианы

Мода и медиана могут быть определены графически.

Мода определяется по гистограмме распределения. Для этого строят на оси абсцисс ряд сомкнутых прямоугольников, у каждого из которых основанием служит величина интервала признака, а высотой – частота каждого интервала. Правую вершину прямоугольника, имеющего наибольшую высоту, соединяют с правым верхним углом предыдущего прямоугольника, а левую вершину  прямоугольника имеющего наибольшую высоту – с левым верхним углом последующего прямоугольника. Абсцисса точки пересечения этих прямых и будет модой.


Медиана определяется по кумуляте, которую строят по накопленным частотам. Для этого из верхней границы каждого интервала на оси абсцисс восстанавливают перпендикуляр, соответствующий по высоте накопленной частоте с начала ряда по данный интервал. Последовательное соединение вершин перпендикуляров позволяет получить кривую, называемую кумулятой.

Из точки на оси ординат, соответствующей половине всех частот (порядковому номеру медианы), проводят прямую, параллельную оси абсцисс, до пересечения ее с кумулятой, из которой  опускают перпендикуляр на ось абсцисс. Абсцисса точки пересечения является медианой.

Тема 6. Показатели вариации
Вариацией признака называется наличие различий в численных значениях признаков у отдельных единиц совокупности.

Вариационными называются ряды распределения, построенные по количественному признаку. По способу построения они бывают двух видов: дискретные и интервальные.

Дискретным является ряд, в котором перечисляются отдельные значения признака, и указывается их частота.

Для характеристики размера вариации используют абсолютные и относительные показатели вариации.

Размах вариации показывает крайние отклонения признака – это разность между максимальным и минимальным значениями признака:
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Размах вариации характеризует пределы изменения варьирующего признака.

Для оценки колеблимости значений признака относительно средней используют характеристики рассеяния. Они различаются выбранной формой средней и способами оценки отклонений от нее отдельных вариантов.

Каждая статистическая величина отклоняется от среднего значения по разному и в любую сторону: со знаком плюс или минус.

Для оценки типичности полученной средней величины необходимо определить величину среднего отклонения совокупности от нее.

Отклонение может быть отрицательным, поэтому знак минус необходимо нейтрализовать. Это можно достичь различными путями.

1. Путем принятия отрицательных значений по модулю. В этом случае получается среднее линейное отклонение.

Среднелинейное отклонение представляет собой среднюю арифметическую  величину из отклонений вариантов признака от их средней:

- невзвешенное: 
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- взвешенное:
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где 
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 − абсолютное значение отклонений.

Среднее линейное отклонение выражено в тех же единицах измерения, что и варианты или их средняя. Оно дает абсолютную меру вариации.

2. Путем возведения отрицательных значений в квадрат. 

Для этого необходимо определить дисперсию отклонений.

Дисперсия 
[image: image50.wmf]2
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 − средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от их средней величины.

Дисперсия вариационного признака:

- невзвешенная:
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- взвешенная:
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Среднее квадратическое отклонение представляет собой корень второй степени из среднего квадрата отклонений отдельных значений признака от их средней:

невзвешенное: 
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взвешенное: 
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Среднее квадратическое отклонение – величина именованная, имеет размерность осредняемого признака. Показывает, на сколько в среднем отклоняются конкретные варианты признака от его среднего значения.

Среднее квадратическое отклонение по своей величине всегда превышает значение среднего линейного отклонения, что обусловлено разными способами их вычисления.

Относительные показатели вариации

Коэффициент осцилляции: 
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Для оценки меры вариации и ее значимости используют коэффициент вариации. Он получается путем сопоставления среднего линейного или среднего квадратического отклонения со средним уровнем явления и выражается в процентах:

Линейный коэффициент вариации: 
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Коэффициент вариации:
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Относительные показатели вариации используются для:

1) сравнения колеблимости различных признаков в одной и той же совокупности;

2)  при сравнении колеблимости одного и того же признака в нескольких совокупностях.

Значение коэффициента вариации изменяется от 0 до 1, и чем ближе он к нулю, тем типичнее найденная средняя величина для изучаемой статистической совокупности. Они дают характеристику однородности совокупности. Совокупность считается однородной, если коэффициент вариации не превышает 33%.  Чем больше его величина, тем больше разброс значений признака вокруг средней, тем менее однородна совокупность по составу.

Альтернативный признак – косвенный признак, имеющий две взаимоисключающие разновидности.

Альтернативные признаки принимают всего два значения:

1 – наличие признака;

0 – отсутствие признака.

Дисперсия альтернативного признака:
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где p – доля единиц в совокупности, обладающих данным признаком;

      q – доля единиц, не обладающих данным признаком.

Среднеквадратическое отклонение альтернативного признака:
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Показатели дисперсии

Общая дисперсия – измеряет вариацию признака по всей совокупности от общей средней под влиянием всех факторов, обусловивших эту вариацию:
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Межгрупповая дисперсия характеризует вариацию групповых средних от общей средней:
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где 
[image: image62.wmf]i
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 − групповые средние; 
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 − общая средняя.

Внутригрупповая (частная) дисперсия отражает случайную вариацию, вариацию признака в группах от групповой средней:
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Средняя из внутригрупповых (частных) дисперсии:
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где 
[image: image66.wmf]2
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 −  групповые дисперсии;

      
[image: image67.wmf]i

n

 − число в группах.

Между указанными видами дисперсий существует соотношение, которое называется правилом сложения дисперсий: общая дисперсия равна сумме средней из частных дисперсий и межгрупповой:
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где 
[image: image69.wmf]2
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 − общая дисперсия;
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 − средняя из внутригрупповых дисперсии;
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 − межгрупповая дисперсия.


С помощью правила сложения дисперсий можно измерить силу влияния факторного признака, который положен в основу группировки, на результативный признак, вычислив коэффициенты детерминации и эмпирическое корреляционное отношение.

Эмпирический коэффициент детерминации показывает долю вариации результативного признака под влиянием факторного признака, равен отношению межгрупповой дисперсии к общей:
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Эмпирическое корреляционное отношение показывает тесноту связи между группировочным и результативным признаками:
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Эмпирическое корреляционное отношение варьирует в пределах от 0 до 1. При 
[image: image74.wmf]0
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 связи нет, т.е. группировочный признак не оказывает влияния на результативный.  При 
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 - связь полная, т.е. изменение результативного признака полностью обусловлено группировочным признаком. Чем больше корреляционное отношение приближается к единице, тем полнее корреляционная связь между признаками. (Связь при: 0-0,2 – очень слабая, 0,2-0,3 – слабая, 0,3-0,5 – умеренная, 0,5-0,7 – заметная, 0,7-0,9 – тесная, 0,9-0,99 – весьма тесная).

Правило сложения дисперсий для доли признака:
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где  
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 − общая дисперсия доли;
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 − средняя из внутригрупповых дисперсий доли;
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 − межгрупповая дисперсия доли.

Общая дисперсия доли:
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где 
[image: image81.wmf]p

 − доля изучаемого признака во всей совокупности, определяемая по формуле:
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Средняя из групповых дисперсий доли:
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Межгрупповая дисперсия доли:
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Тема 7. Выборочное наблюдение

Выборочное наблюдение или выборка – это вид несплошного наблюдения, при котором статистическому обследованию подвергаются не все единицы изучаемой совокупности, а лишь отобранные в определенном порядке.

Целью выборочного наблюдения является определение  характеристик генеральной совокупности (N) – генеральной средней (
[image: image85.wmf]х

) и генеральной доли (р). Характеристика выборочной совокупности (n) – выборочная средняя (
[image: image86.wmf]х

~

)и выборочная доля (
[image: image87.wmf]w

) отличаются от генеральных характеристик на величину ошибки выборки (∆). При N = n присутствует сплошное наблюдение. Отношение N / n называется квотой выборки.

Отбор единиц совокупности из генеральной совокупности может быть: 

а) повторным, когда отобранная единица возвращается назад в генеральную совокупность и может быть повторно отобранной и численность генеральной совокупности остается неизменной; 

б) бесповторным, когда отобранная единица не возвращается в генеральную совокупность так, что с каждым отбором численность генеральной совокупности сокращается.

В практике выборочных исследований наибольшее распространение получили виды выборки:  собственно-случайная; механическая; типическая, серийная и комбинированная.

С помощью выборки решают две основные задачи:

1)оценка средней генеральной совокупности; 

2)оценка доли единиц генеральной совокупности, обладающих заданным признаком.

Сначала определяют среднюю ошибку выборки при оценке средней или доли генеральной совокупности, а затем устанавливают пределы изменения оцениваемого показателя в зависимости от избранного значения так называемой доверительной вероятности.

Собственно – случайная выборка заключается во включении единиц в выборочную совокупность наудачу.

Средняя ошибка выборки при оценивании:

	
	повторный выбор
	бесповторный отбор
[image: image88.wmf]

	средней генеральной совокупности
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	доли генеральной совокупности
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Оценка пределов изменения средней и доли генеральной совокупности зависит от вида отбора.

Предельная ошибка выборки:
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где t – коэффициент пропорциональности или кратность ошибки  устанавливается в зависимости от доверительной вероятности Р в соответствии с принимаемыми на практике значениями:

     Доверительная вероятность и кратность ошибки выборки

	Значения доверительной вероятности
	Кратность ошибки

	           Р = 0,638
	t = 1

	Р = 0,954
	t = 2

	Р = 0,997
	t = 3


Пределы изменения неизвестной генеральной средней оцениваются относительно известной выборочной средней:
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Пределы изменения неизвестной генеральной средней оцениваются относительно известной выборочной доли:
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Выборочная доля или частность, определяется отношением числа единиц обладающих изучаемым признаком m, к общему числу единиц выборочной совокупности n:
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2. Механическая выборка заключается в отборе единиц из генеральной совокупности, производимом в каком-либо механическом порядке (каждая десятая единица – 10% отбор).

	
	повторный выбор
	бесповторный отбор
[image: image97.wmf]

	Средняя ошибка механической выборки
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	Необходимый объём механической  выборки
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3. Серийная выборка – когда вместо случайного отбора единиц совокупности осуществляется отбор групп.

	
	повторный выбор
	бесповторный отбор
[image: image102.wmf]

	Средняя ошибка серийной выборки
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	Необходимый объём серийной выборки
	
[image: image105.wmf]2

2

2

D

=

d

t

r


	
[image: image106.wmf]2

2

2

2

2

d

d

t

R

R

t

r

+

D

=





где 
[image: image107.wmf]2

d

 − межгрупповая (межсерийная) дисперсия;

         r – число отобранных серий;

         R – число серий в генеральной совокупности.

4. Типическая выборка – это такая выборка, когда её генеральная совокупность делится на группы по какому-либо типическому признаку, а затем внутри каждой группы производится случайная выборка.

	
	повторный выбор
	бесповторный отбор
[image: image108.wmf]

	Средняя ошибка типической  выборки при отборе пропорционально объему типических групп
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	Средняя ошибка типической  выборки при отборе вариации признака 
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	Необходимый объём типической  выборки при отборе, пропорциональном объёму типических групп
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где 
[image: image115.wmf]2
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 − средняя из внутригрупповых дисперсий;

      
[image: image116.wmf]2
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− дисперсия признака в i-й группе;
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 − численность генеральной совокупности в i-й группе;

       
[image: image118.wmf]i
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 − численность выборки в i-й группе.

Тема 8. Ряды динамики

Ряд динамики – числовое значение статистического показателя, представленное во временной последовательности (т.е. расположенные в хронологическом порядке).

Ряды динамики, как правило, представляются в виде таблицы или графически. При графическом изображении ряда динамики на оси абсцисс строится шкала времени t, а на оси ординат – шкала уровней ряда y.

Основная задача изучения рядов динамики – выявление тенденции (закономерности) в изменении уровней ряда, которая именуется трендом.

В зависимости от вида показателей уровней ряда  ряды динамики подразделяются на  ряды относительных, абсолютных и средних величин (показателей).

Различают моментные и интервальные ряды динамики.

Моментным называется ряд, уровни которого характеризуют значение показателя по состоянию на определенные моменты времени.

Интервальным называется ряд, уровни которого характеризуют значение показателя, достигнутое за определенный период (интервал).

Показатели изменения уровней ряда

Абсолютный прирост – разность между последующим уровнем ряда и предыдущим (базисным):
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 Он показывает, на сколько (в единицах измерения уровней ряда) уровень одного периода больше или меньше уровня какого либо предшествующего периода. Поэтому он может иметь знак «+» (при увеличении уровней) или «-» (при уменьшении уровней).

В зависимости от базы сравнения абсолютные приросты могут рассчитываться как:

базисный:         

                                                ∆yб = yi – y0                                                      

цепной:             

                                                     ∆yц = yi – yi-1                                                  


где 
[image: image120.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image121.wmf]i

y

 − порядковый уровень ряда динамики;


[image: image122.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image123.wmf]0

y

 − базисный уровень ряда динамики.


[image: image124.wmf]Относительные показатели изменения уровней ряда

Темп роста – отношение последующего уровня к предыдущему или какому-либо другому, принятому за базу сравнения:

базисный:         
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Базисные темпы роста характеризуют интенсивность изменения за период времени, отделяющий данный уровень от базисного.

цепной:             
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Цепные темпы роста характеризуют интенсивность изменения в каждом отдельном периоде.

Темпы роста могут выражаться:

- в виде коэффициента (если база сравнения принимается за единицу) показывая, во сколько раз уровень данного периода больше базы сравнения или какую часть его составляет;

- в процентах (если база сравнения принимается за 100), показывая сколько процентов составляет уровень данного периода по сравнению с уровнем базы сравнения. 

Между цепными и базисными темпами роста существует взаимосвязь:

-произведение цепных темпов роста равно базисному;

· результат деления двух базисных коэффициентов равен цепному (промежуточному).

Темп прироста (снижения) – показывает, на сколько процентов данный уровень больше (или меньше) другого, принимаемого за базу сравнения.

1 способ, как отношение абсолютного прироста к уровню принятого за базу сравнения:

- базисный:            
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- цепной:    
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2 способ, как разность между темпами роста и единицей, если темпы роста выражены в коэффициентах: Тпр = Тр – 1; или как разность между темпами роста и 100%, если темпы роста выражены  в процентах: Тпр = Тр – 100 %.

Абсолютное значение одного процента прироста – это отношение абсолютного прироста уровня к темпу роста (за соответствующий период):
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Этот показатель может быть рассчитан как одна сотая часть предыдущего уровня.

Коэффициент опережения – это отношение темпов роста (или прироста) по двум динамическим рядам (в одинаковые отрезки времени).
Средние показатели динамики

Обобщенной характеристикой динамического ряда служит средний уровень ряда.

В моментном ряду динамики:

с равноотстоящими уровнями:
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с неравноотстоящими уровнями:
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где 
[image: image132.wmf]n
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 − уровни ряда динамики;


[image: image133.wmf]i

t

 − длительность интервала времени между уровнями.

В интервальном ряду динамики:

с равноотстоящими уровнями, средний уровень рассчитывается как средняя арифметическая простая из уровней ряда: 
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с неравноотстоящими уровнями: 
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Средний абсолютный прирост:

по базисному абсолютному приросту:
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где 
[image: image137.wmf]n
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 − конечный уровень ряда динамики;

      
[image: image138.wmf]n

 − число уровней ряда динамики.

по цепным абсолютным приростам:

                                             
[image: image139.wmf]1

1

1

1

-

D

=

D

å

-

=

-

n

n

i

i

i

y

.                                               

Среднегодовой темп роста (
[image: image140.wmf]р

Т

 - средняя геометрическая в рядах динамики).

по цепным коэффициентам (темпам) роста:
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где m – число темпов роста.

по абсолютным уровням ряда динамики: 
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по базисным темпам (коэффициентам) роста:
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для рядов динамики с не равноотстоящими уровнями:
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где t − интервал времени, в течение которого сохраняется данный темп роста;

     
[image: image145.wmf]t
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 − сумма отрезков времени периода.


           Среднегодовой темп прироста:
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Для выявления общей тенденции изменения динамического ряда используют аналитическое выравнивание, сущность которого заключается в отыскании такой прямой или кривой, ординаты точек которой были бы наиболее близки к значениям исходного динамического ряда.

Выравнивание осуществляется с помощью способа наименьших квадратов.

Под влиянием природно-климатических условий и различных факторов возникают периодические колебания, которые имеют определенный постоянный и определенный период, носят название «сезонные колебания» или «сезонные волны».

Сезонные колебания измеряются при помощи индексов сезонности.

При уровнях сезонного явления, которые имеют тенденцию к развитию, индексы сезонности исчисляются по формуле:
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где 
[image: image148.wmf]i
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 − средняя из фактических одноименных месяцев;

      

[image: image149.wmf]'
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 − средняя из сглаженных уровней одноименных месяцев.

Тема 9. Экономические индексы
Индекс (от латинского index) – относительный показатель, характеризующий изменение какого-либо явления во времени, пространстве или по сравнению с любым эталоном.

 Индексы позволяют:  измерять изменения сложных явлений; определять влияние  отдельных факторов и изменение динамики сложного явления; они являются показателями сравнения во времени, пространстве, с нормативами, планами и прогнозами.

По содержанию индексируемых величин индексы делятся на индексы количественных и качественных показателей.

Индексы количественных показателей характеризуют общий, суммарный объем того или иного явления.

Индексы качественных показателей характеризуют уровень явления в расчете на количественно измеримую единицу совокупности (заработная плата одного работника, себестоимость единицы продукции, урожайность с одного гектара и др.).

В зависимости от степени охвата единиц совокупности индексы делятся на индивидуальные и общие.

Индивидуальные индексы характеризуют изменение одного элемента совокупности. Они показывают, каково соотношение между отчетным (со знаком «1») и базисным (со знаком «0») показателями или во сколько раз увеличилась (уменьшилась) индексируемая величина.
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Общие индексы отражают изменение всех элементов статистической совокупности, которые непосредственно не подлежат суммированию.

Индексы, которые охватывают не все элементы статистической совокупности, а лишь часть, называются групповыми или субиндексами.

Общие индексы могут быть построены как агрегатные или как средние из индивидуальных.

Индексные системы характеризуют изменения, происходящие в изучаемом явлении в течение исследуемого периода времени или в пространстве. 

Общие  индексы

Индекс стоимости продукции:
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Индекс показывает во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции (товарооборота) отчетного периода по сравнению  с базисным за счет изменения цен  на товары и объемов их производства и реализации или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции.

Разница между числителем и знаменателем индекса составляет абсолютное изменение стоимости продукции  (прирост или снижение) за счет совместного действия двух факторов: цен на продукцию и ее количества.
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Абсолютное изменение произошло под влиянием факторов:
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[image: image156.wmf]å
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- абсолютное изменение стоимости продукции, обусловленное изменением уровня цен на продукцию;
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 - абсолютное изменение стоимости продукции обусловленное изменением физического объема продаж. 


Изменение индекса стоимости продукции зависит от двух факторов: цены и физического объема.

Индекс цен Пааше (по отчетным весам):       
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[image: image159.wmf]å
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- фактическая стоимость продукции  (товарооборот) отчетного периода;
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- условная стоимость произведенной в текущем периоде продукции  в ценах базисного периода.

Общий индекс цен показывает, во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции в отчетном периоде по сравнению с базисным периодом в результате изменения цен.
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Разница между числителем и знаменателем индекса показывает, на сколько денежных единиц изменилась стоимость продукции в результате изменения цен или на сколько товары в отчетном периоде стали дороже (дешевле), чем в базисном.

Индекс цен Ласпейреса: 
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Индекс цен Ласпейреса показывает, на сколько изменились цены в отчетном периоде по сравнению с базисным, но по той продукции, которая была реализована в базисном периоде, и экономию (перерасход), которую можно было бы получить от изменения цен, т.е. условную экономию (перерасход). Т.е. он показывает, во сколько раз товары базисного периода подорожали (подешевели) из-за изменения цен на них в отчетном периоде.
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Разница между числителем и знаменателем индекса показывает, на сколько  денежных единиц товары в базисном периоде стали дороже дешевле) из-за изменения цен на них в отчетном периоде.

 Индекс физического объема (и любых количественных показателей):
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[image: image165.wmf]å
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 - стоимость продукции, произведенной в базисном периоде.

Индекс физического объема продукции показывает, во сколько раз изменилась стоимость продукции в отчетном периоде по сравнению с базисным периодом в результате изменения физического объема ее производства.
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Разница между числителем и знаменателем индекса означает абсолютное изменение стоимости продукции  (прирост или снижение) за счет изменения только физического объема производства продукции.

Индекс цен Фишера («Идеальная» формула Фишера): 
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Средние индексы

Средняя величина, является характеристикой качественного показателя и складывается под влиянием значений показателя у отдельных единиц, из которых состоит объект, но и под влиянием соотношения их весов (структуры).

Динамику среднего показателя можно отразить как за счет изменения обоих факторов, так и за счет каждого фактора отдельно. Для этого используются индексы переменного состава, постоянного состава и структурных сдвигов.

Индекс переменного состава представляет собой отношение двух взвешенных средних величин с изменяющимися (переменными) весами, которые показывают изменение индексируемой величины:
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где х – индексируемые величины;

      f – веса индекса.

Индекс переменного состава отражает динамику среднего показателя за счет изменения индексируемой величины и за счет изменения весов, по которым взвешиваются отдельные значения.


Индекс переменного состава состоит из двух сомножителей: индекса постоянного состава и индекса структурных сдвигов.

Индекс постоянного (фиксированного) состава:
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Индекс постоянного состава отражает динамику среднего показателя лишь за счет изменения индексируемой величины при фиксированном весе.

Индекс структуры (структурных сдвигов):
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Индекс структурных сдвигов отражает динамику среднего показателя за счет изменения весов.

Между индексами существует взаимосвязь:

                                                 Iпер. = I пост. * I стр.                                                              
В качестве весов индексов средних величин могут быть использованы и относительные показатели (доли) d.
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где d1, d0 – доли единиц с определенным значением признака в общей совокупности в отчетном и базисном периодах ∑d = 1.
Разница между числителем и знаменателем индекса переменного состава показывает абсолютное изменение  среднего уровня признака как за счет изменения значений самого признака у отдельных единиц совокупности, так и за счет структурных изменений:
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Разница между числителем и знаменателем индекса постоянного состава показывает абсолютное изменение  среднего уровня признака за счет изменения значений самого признака у отдельных единиц совокупности:
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Разница между числителем и знаменателем индекса структурных сдвигов  показывает абсолютное изменение  среднего уровня признака за счет структурных изменений:
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Совместное влияние факторов:
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Средние индексы из индивидуальных

· Средняя арифметическая форма агрегатного индекса физического объема стоимости продукции используется в том случае, когда известны объемы стоимости продукции базисного периода (pq)0,  но неизвестны по отдельности цены (p) и количества товара (q). 
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Здесь агрегатный индекс физического объема представлен как средневзвешенная арифметическая из индивидуальных индексов физических объемов, и весами в ней являются объемы стоимости продукции базисного периода в текущих ценах.

 Средняя гармоническая форма индекса цен используется в тех случаях, когда известны объемы стоимости продукции  в текущих ценах (pq)1, но неизвестны по отдельности цены (p) и количества товара (q). 
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Здесь агрегатный индекс цен представлен как средневзвешенная гармоническая из индивидуальных индексов цен, где весами являются объемы стоимости продукции отчетного периода в текущих ценах.

Взаимосвязи индексов:
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Общие индексы характеризуют относительное изменение индексируемой величины в целом по сложной совокупности, отдельные элементы которой несоизмеримы в физических единицах.

Базисная и цепная система индексов

Если известны данные за несколько периодов (больше двух), по ним может быть построен ряд (система) индексов: либо с постоянными весами для всей базы сравнения, либо с переменной.

Индексы стоимости продукции:

а) цепные индексы:
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б) базисные индексы:
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В системе базисных индексов сравнения уровней индексируемого показателя в каждом индексе производят с уровнем базисного периода, а в системе цепных индексов уровни индексируемого показателя сопоставляются с уровнем предыдущего периода.

Базисные индексы физического объема продукции с постоянными весами (p0):
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Цепные индексы физического объема продукции с постоянными весами (p0):
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Базисные индексы цен с переменными весами:
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Цепные и базисные индивидуальные индексы взаимосвязаны между собой:

· произведение цепных индексов равно конечному базисному;

· частное от деления двух смежных базисных индексов равно промежуточному цепному.

Индексы, построенные на основе переменных весов, непосредственно перемножать и делить нельзя.

Пример 1. Затраты на производство продукции по промышленному предприятию за отчетный период выросли на 12 %, себестоимость единицы продукции при неизменной структуре производства увеличилась на 3 %, количество произведенных изделий возросло на 5 %.

Определите, как повлияли на изменение общей суммы затрат структурные изменения в производстве изделий.

Решение
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– индекс влияния структурных сдвигов в производстве продукции;
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 или 103,6 %.

Следовательно, в результате увеличения доли изделий с наиболее высокими затратами на их производство, общая сумма затрат увеличилась на 3,6 %.

Тема 10. Статистический анализ взаимосвязи социально-экономических явлений.

Статистические показатели коммерческой деятельности, отображая объ​ективную взаимообусловленность и взаимозависимость отдельных сторон коммерческой деятельности, могут состоять между собой в следующих ос​новных видах связи: балансовой, компонентной, факторной. В свою очередь факторные связи могут рассматриваться как функциональные и корреляци​онные. При корреляционной связи изменение результативного признака у обусловлено влиянием факторного признака х не всецело, а лишь частично, так как возможно влияние прочих факторов Е:
у = ф(х)+Е
При изучении связи показателей коммерческой деятельности применяются различного вида уравнения прямолинейной и криволинейной связи. Для определения по данным парной корреляции параметров прямолинейной рег​рессии ух = а0+ а1х решается система нормальных уравнений:
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Для нахождения параметров а1  и а0  целесообразно использовать спо​соб определителей:
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Важно также уяснить, что если форма связи отвечает уравнению 
ух = ао + а1 х, то для изучения тесноты связи применяется линейный коэф​фициент корреляции (r). Исчисление этого показателя основано на сопос​тавлении стандартизированных отклонений (t) признаков х и у от их сред​него значения:
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где:
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n – число сопоставимых пар.

Путем математических преобразований получают ряд производных формул, по которым в зависимости от характера исходных данных и используемых средств вычислительной техники определяется r. Так, линейный ко​эффициент корреляции можно определить по формуле:
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Использовать эту формулу удобно по данным, на основе которых определялись параметры уравнений связи. При непрямолинейной форме для из​мерения тесноты связи определяется индекс корреляции (R). Для качественной оценки тесноты связи можно воспользоваться таблицей (по шкале Чеддока):
	Значение коэффи​циента корреляции
	0,1-0,3
	0,3-0,5
	0,5 - 0,7
	0,7 - 0,9
	0,9 - 0,99

	Характеристика тесноты связи
	слабая
	умерен​ная
	замет​ная
	высокая
	весьма 

вы​сокая
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